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Schalteinrichtung 

Die Erfindung betrifft eine Schalteinrichtung nach ciem 
Oberbegriff von Anspruch 1. 

Zur Schaltung eines Getriebes insbesondere in einem 
Fahrzeug wird eine Schalteinrichtung im Getriebe vorgese- 
hen, mit deren Hilfe die einzelne Gangstuf en eingelegt wer- 
den konnen. Dazu konnen Teile der Schalteinrichtung -manuell 
vom Fahrzeugfuhrer bewegt werden oder aber es sind von ei- 
nem Hilfsmedium betatigte Aktuatoren vorgesehen, welche die 
zur Schaltung der Gangstufen notwendige Bewegung von Teilen 
der Schalteinrichtung durchfuhren. 

Aus der DE-A1 198 43 584 ist eine Schalteinrichtung 
fur ein mehrgangiges Schaltgetriebe bekannt, bei der auf 
einer Schaltwelle eine Vielzahl von Schaltgabeln angeordnet 
sind. Eine Wahlvorrichtung ermoglicht die Auswahl einer der 
Schaltgabeln bei einer Verdrehung der Schaltwelle. Bei ei- 
ner axialen Verschiebung der Schaltwelle wird die jeweils 
ausgewahlte Schaltgabel zur Durchfiihrung des Schaltvorgan- 
ges betatigt. Eine zur Schaltwelle parallele Verriegelungs- 
welle wird mit der Verdrehung der Schaltwelle ebenfalls 
verdreht und verhindert als eine Sperreinrichtung die ' Bewe- 
gung der nicht ausgewahlten Schaltgabeln. 

Trotz dieser gut f unktionierenden Schalteinrichtung bleiben 
noch Probleme bestehen hinsichtlich einer Anbindung einer 
Schalteinrichtung an einen Betrieb mit Aktuatoren. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schalt- 
einrichtung aufzuzeigen, die die bestehenden Probleme be- 
seitigt und eine Betatigung durch Aktuatoren auf einfache 
Weise ermoglicht. 

Die Aufgabe wird gelost durch eine Schalteinrichtung 
mit den Merkmalen des Anspruchs 1. Ausgestaltungen sind 
Gegenstand von Unteranspriichen . 

Nach der Erfindung weist eine Schalteinrichtung zur 
Schaltung eines Getriebes eine Schaltwelle auf, auf der 
eine Vielzahl von Schaltgabeln oder Schaltschwingen zur 
Durchfiihrung eines Schaltvorganges axial verschiebbar ange- 
ordnet sind. Ebenfalls sind eine Wahleinrichtung zur Aus- 
wahl einer Schaltgabel oder Schaltschwinge aus der Vielzahl 
der Schaltgabeln oder Schaltschwingen sowie Sperreinrich- 
tungen zur Verhinderung der Bewegung von nicht ausgewahlten 
Schaltgabeln oder Schaltschwingen vorgesehen, wobei die 
Sperreinrichtungen auf einer zu der Schaltwelle im wesent- 
lichen parallelen, weiteren Welle angeordnet sind. Es ist 
ein erster Aktuator vorgesehen, der die Schaltwelle zur 
Durchfuhrung des Schaltvorganges axial verschiebt. Weiter 
sind Elemente der Wahleinrichtung auf der weiteren Welle 
vorgesehen. Ein weiterer Aktuator ist ebenfalls vorgesehen, 
der die weitere Welle zur Auswahl einer Schaltgabel oder ' 
Schaltschwinge und zur Verhinderung der Bewegung von nicht 
ausgewahlten Schaltgabeln oder Schaltschwingen verdreht. 

In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung umfassen die Ele- 
mente der Wahleinrichtung fur jede Schaltgabel oder Schalt- 
schwinge ringformige Mitnehmer, die mit der Schaltgabel 
oder Schaltschwinge axial fixiert und auf der Schaltwelle 
zur Durchfuhrung des Schaltvorganges verschiebbar sind. Die 
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ringformigen Mitnehmer sind um die Schaltwelle zur Auswahl 
einer der Schaltgabeln oder Schaltschwingen verdrehbar und 
sie weisen Elemente einer Mitnahmeeinrichtung auf, die ein 
axiales Verschieben der ringformigen Mitnehmer durch die 
5 axiale Bewegung der Schaltwelle ermoglichen zur Durchfuh- 
rung des Schaltvorganges . 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung zeigt, dass die 
ringformigen Mitnehmer an den Schaltgabeln oder Schalt- 
10 schwingen mit den Sperreinrichtungen zur Verhinderung der 
axialen Bewegung von nicht ausgewahlten Schaltgabeln oder 
Schaltschwingen auf der Schaltwelle zusammenwirken. 

In einer besonders vorteilhaf ten Ausgestaltung umfas- 
15 sen die Elemente der Sperreinrichtung verdrehbare Sperr- 

scheiben f deren Umfang in den axialen Bewegungsbereich der 
ringformigen Mitnehmer hineinragt. Die Kontur der Sperr- 
scheiben ist derart ausgebildet, dass als Segmente ausge- 
bildete Bereiche der Sperrscheiben eine axiale Bewegung der 
20 ringformigen Mitnehmer auf der Schaltwelle zulassen, wah- 
rend andere Bereiche der Sperrscheiben geeignet sind, eine 
axiale Bewegung der ringformigen Mitnehmer zu verhindern. 

Vorteilhafterweise weisen die Mitnahmeeinrichtungen an 
25 den ringformigen Mitnehmern Aussparungen auf, die mit Erhe- 
bungen auf der Schaltwelle zusammenwirken. Die Erhebungen 
durchdringen die Aussparungen, wenn die zugehorige Schalt- 
gabel oder Schaltschwinge nicht geschaltet wird und die 
Erhebungen verschieben die Mitnahmeeinrichtungen axial, 
30 wenn die ausgewahlte Schaltgabel oder Schaltschwinge ver- 
schoben werden soli, um die Gangstufe zu schalten. 
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Die Elemente der Wahleinrichtung weisen vorzugsweise 
Verzahnungen auf , die ineinander greifen und ein Verdrehen 
der Elemente der Wahleinrichtung zueinander ermoglichen. 
Dabei konnen je nach Ausgestaltung nur Telle der ringformi- 
5 gen Mitnehmer Verzahnungen auf weisen. 

Als eine Ausgestaltung kann der als Ausschnitt ausge- 
bildete Bereich der Sperrscheiben eine Verzahnung aufwei- 
sen, die in die Verzahnung eines ringformigen Mitnehiners 
10 eingreifen kann. 

Besonders vorteilhaft wird eine erf inderische Ausge- 
staltung dann, wenn die Elemente zur Durchfuhrung des 
Schaltvorganges aus Stahl bzw. Aluminium gebildet sind, 
15 wahrend die Elemente der Wahleinrichtung und die Elemente 

der Sperreinrichtung aus Aluminium bzw. Kunststoff oder aus 
einem Verbundwerkstof f gebildet sind. 



20 



25 



Bei einer besonders vorteilhaf ten Ausbildung der Er- 
findung kann ein Getriebe vorgesehen sein zur Obersetzung 
einer Rotationsbewegung des die Schaltwelle betatigenden 
Aktuators in eine axiale Bewegung der Schaltwelle. ■ 

Vorteilhafterweise ist wenigstens ein Aktuator vorge- 
sehen als ein elektromechanischer Aktuator, als ein pneuma- 
tischer Aktuator oder als ein hydraulischer Aktuator. 

Die Erfindung wird anhand einer Zeichnung naher erlau- 

tert. 
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Es zeigen: 

Fig. 1 eine. erste Schalteinrichtung mit einzelnen 
Elementen und 

5 

Fig. 2 eine zweite Darstellung einzelner Elemente 
einer zweiten Ausfiihrung der Schalteinr ich- 
tung. 

10 Nach der Fig. 1 sind auf einer Schaltwelle 2, die in 

Lagern 4 und 6 in einem hier nicht gezeigten Gehause des 
Schaltgetriebes' axial beweglich gelagert sind, vier Schalt- 
gabeln 8, 10, 12 und 14 angeordnet. Die Schaltgabeln sind 
relativ zur Schaltwelle 2 beweglich angeordnet. Zu Zwecken 

15 der Anschaulichkeit und des besseren Verstandnisses sind 
nicht alle Schaltgabeln auf der Welle 2 angeordnet darge- 
stellt, bzw. einzelne Elemente der Schalteinrichtung sind 
separat dargestellt. In der komplettierten Anordnung sind 
jedoch alle Schaltgabeln so wie fur die Schaltgabel 12 ge- 

20 zeigt auf der Schaltwelle 2 vorgesehen. Dargestellt ist in 
der Fig. 1 die Anordnung der drei Schaltgabeln 8, 10 und 12 
auf der Schaltwelle 2, wahrend die Schaltgabel 14 hier un- 
terhalb der Schaltwelle 2 angeordnet ist. Die nachfolgend 
beschriebenen Bauteile gelten analog fur jede Schaltgabel, 

25 wenn sie. auch gegebenenf alls nur anhand einer Schaltgabel 
beschrieben sind. 

Die Schaltwelle 2 weist an der Schaltgabel 10 Erhebun- 
gen in Form von zwei Stiften 16 und 18 auf, die die Schalt- 
30 gabel 10 auf beiden Seiten einschlieUen . Zwischen den Stif- 
ten 16 und 18 und der Schaltgabel 10 ist auf jeder Seite 
der Schaltgabel 10 eine Mitnahmeeinrichtung in Form eines 
Mitnahmebleches 20 und 22 vorgesehen. Die Mitnahmebleche 20 



10 



15 



20 



25 



30 
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und 22 weisen an ihrem inneren Umfang Aussparungen 24 auf, 
durch die die Stifte 16 und 18 axial hindurchbewegt werden 
konnen. Die zwischen den Aussparungen 24 verbleibenden Be- 
reiche am Innenumfang der Mitnahmebleche 20 und 22 konnen 
durch Verdrehen der Mitnahmebleche 20 und 22 auf der 
Schaltwelle 2 mit den Stiften 16 und 18 zur Uberdeckung 
gebracht werden. Dadurch wird bei einer axialen Bewegung 
der Schaltwelle 2 uber die Stifte 16 bzw. 18 und die Mit- 
nahmebleche 20 bzw. 22 auch die Schaltgabel 10 axial bewegt 
und eine Gangstufe in dem Getriebe kann geschaltet werden. 

Um die Mitnahmebleche 20 und 22 auf der Schaltwelle 2 
verdrehen zu konnen, weisen die Mitnahmebleche 20 und 22 
auf ihrem auSeren Umfang eine Kontur 2 6 auf, die mit einer 
jeweils angepassten Kontur an einem ringformigen Mitneh- 
mern 28 bzw. 30 zusammenwirkt und eine drehfeste Verbindung 
zwischen Mitnahmeblech 20 bzw. 22 und ringformigem Mitneh- 
mer 28 bzw. 30 bildet (Fig. 2) . 

An der Schaltgabel 12 ist ein solcher ringformiger 
Mrtnehmer in Form eines kombinierten ringformigen Mitneh- 
mers 32 dargestellt, bei dem jeweils zwei einzelne, ring- 
formige Mitnehmer in einem Bauteil vereint sind. Um eine 
Verdrehung des ringformigen Mitnehmers 32 auf der Schalt- 
welle 2 zu ermsglichen ohne dass die Arme der Schaltga- 
bel 12 behindert werden, weist der ringformige Mitnehmer 32 
erne Aussparung 34 auf. Auf dem auJJeren Umfang der ringfor- 
migen Mitnehmer 28, 30, 32 ist eine Verzahnung 36 vorgese- 
hen, die mit korrespondierenden Verzahnungen 38, 40 an 
ZahnrSdern 42 und 44 in Eingriff stent. Dies gilt wiederum 
far alls Schaltgabeln 8, 10, 12 und 14 entsprechend. Die 
Zahnrader 42 und 44 sind drehfest auf einer Welle 46 ange- 
ordnet, die im wesentlichen parallel zur Schaltwelle 2 aus- 
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gerichtet ist. Die Welle wird von einem Aktuator 48 in. Form 
eines Elektromotors uber eine Uberset zungsstuf e rnit einer 
Verzahnung 50 verdreht. Die Anordnung kann aber auch so 
ausgebildet sein, dass der Aktuator 48 direkt und ohne 
5 Ubersetzungsstuf e mit der Welle 4 6 verbunden ist. Seitlich 
an den Zahnradern 42 und 44 ist je eine Sperrscheibe 52 
einer Sperreinrichtung vorgesehen, die keinen vollstandig . 
kreisf ormigen Umfang aufweist, sondern eine Aussparung in 
Form eines Kreissegmentes 54 hat. 

10 

Die Sperrscheiben 52 an den verschiedenen Schaltga- 
beln 8, 10, 12 , 14 weisen die Aussparungen jeweils an ver- 
schiedenen Stellen ihres Umfangs auf , so dass immer die 
beiden Sperrscheiben 52 an einer Schaltgabel gleiche Aus- 

15 sparungen haben, wahrend die Aussparungen an den anderen 

Sperrscheiben 52 der anderen Schaltgabeln demgegeniiber auf 
der Drehachse der gemeinsamen Welle 4 6 verdreht vorgesehen 
sind. Die Sperrscheiben 52 wirken mit den ringf ormigen Mit- 
nehmern 28, 30, 32 zur Bildung der Sperreinrichtung zusam- 

20 men, beispielsweise liber die Kanten der Verzahnungen der 

ringf ormigen Mitnehmer 28, 30, 32. Dabei hal.ten die Sperr- 
scheiben 52 die ringf ormigen Mitnehmer 28, 30, 32 und damit 
die Schaltgabeln in ihrer axialen Position auf der Schalt- 
welle 2 und erlauben nur im Bereich der Segmente 54 an den 

25 Sperrscheiben 52 eine axiale Bewegung der jeweilig ausge- 
wahlten Schaltgabel. 

Die Schaltwelle 2 ist uber einen Mitnehmer 56 und ei- 
nen Kugelgewindetrieb 58 mit einem Aktuator 60 in Form ei- 
30 nes Elektromotors verbunden. Anstelle des Kugelgewinde- 

triebs 58 ist auch eine hier nicht gezeigte Zahnraduberset- 
zung anwendbar. Die gezeigten Aktuatoren 48 und 60 sind in . 
Fig. 1 koaxial bzw. achsparallel zu den zu bewegenden Wei- 
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len 2 und 4 6 angeordnet. Durch eine entsprechende Oberset- 
zung ist auch eine zu den Wellen in einem Winkel stehende 
Anordnung, beispielsweise eine rechtwinklige Anordnung mog- 



lich. 



Urn eine Gangstufe zu schalten, mussen die Schaltga- 
beln 8, 10, 12 oder 14 axial verschoben werden. Die Schalt- 
gabeln 8, 10, 12 und 14 sind auf der Schaltwelle 2 frei 
gelagert und mussen zum Einschalten iiber die Stifte 16, 18 
und die Mitnahmebleche 20, 22 axial f ormschliissig mit der 
Schaltwelle 2 verbunden werden. 

Die verzahnten ringf ormigen Mitnehmer 28, 30, 32 werden 
iiber die mit den Zahnradern 42, 4 4 versehene Welle 4 6 ver- 
dreht. Die Schaltwelle 2 bewegt sich zum Einschalten der 
Gangstufen nur in axiale Richtung. Das selektive Vorwahlen 
der zu schaltenden Gangstufe geschieht dadurch, dass die 
Mitnahmebleche 20, 22 iiber die sie umfassenden, ringf ormi- 
gen Mitnehmer 28, 30, 32 urn einen diskreten Winkel verdreht 
werden. Analog zu diesem Winkel sind die Aussparungen 24 in 
den Mitnahmeblechen 20, 22 vorgesehen, welche bei den nicht 
geschalteten Gangstufen, sobald sich die Schaltwelle be- 
wegt, zu einem Eintauchen der Stifte 16 bzw. 18 fiihren und 
damit zu keiner Mitnahme der zugehorigen Schaltgabel. Bei 
der in dieser Position zu schaltenden Schaltgabel hat je- 
doch das betreffende Mitnahmeblech 20 bzw. 22 keine Ausspa- 
rung 24, so dass es zu einer axialen Mitnahme kommt und 
diese Gangstufe geschaltet wird. In jeder der verschiedenen 
Wahlstellungen ist immer nur ein Mitnahmeblechpaar 20, 22 
ohne Aussparungen 24 in Oberdeckung mit den Stiffen 16, 18, 
so dass eine Mitnahme erfolgt. Alle tibrigen Mitnahmebleche 
sind mit den Aussparungen 24 in Oberdeckung mit den jewei- 
ligen Stiffen 16, 18 und es erfolgt keine Mitnahme. 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 
Friedrichshaf en 



9 



Akte 8807 F 
TS ro 
2003-08-21 



Die Fig. 2 zeigt eine Schalteinrichtung nach der 
Fig. 1 in einer teilweise aufgelosten Darstellung. Hier 
sind die Segmente 54 an den Sperrscheiben 52 mit einer Ver- 
zahnung versehen, damit die Sperrscheiben in der nicht 
5 sperrenden Winkelstellung in die AuUenverzahnung der zuge- 
horigen ringf ormigen Mitnehmer 28 , 30 eingreifen konnen. 
Die ringf ormigen Mitnehmer 28, 30 sind hier als separate 
Bauteile ausgefuhrt, so dass die Notwendigkeit der Bildung 
einer Aussparung 36, wie an dem ringf ormigen Mitnehmer 32 
10 erf orderlich, entfall.t. 

Da die an der Auswahl der zu schaltenden Schaltgabel 
oder Schaltschwinge beteiligten Elemente der Schalteinrich- 
tung nur vergleichsweise geringen Kraften ausgesetzt sind, 

15 genugt eine Ausbildung dieser Elemente aus einem geringer 
festen Werkstoff , wie beispielsweise einem Kunststoff oder 
einem Nichteisenmetall, wie beispielsweise Aluminium. Alu- 
minium ist gecjeniiber Stahl ein niedrigf ester Werkstoff , und 
Kunststoff ist .sowohl gegenuber Stahl als auch gegenuber 

20 Aluminium ein niedrigf ester Werkstoff. 

Geeignet fur eine . Ausbildung aus Kunststoff sind in der 
gezeigten Ausftihrung die Ubersetzungsstuf e mit der Verzah- 
nung 50 sowie die Welle 4 6 und alle auf der Welle 46 ange- ' 
ordneten Zahnrader 42, 44 und Sperrscheiben 52. Ebenfalls 

25 aus Kunststoff gefertigt sein- konnen die ringformigen Mit- 
nehmer 20, 30, 32 sowohl in der kombinierten Ausftihrung, 
als auch in der separaten Aufteilung. Die Elemente aus 
Kunststoff konnen vorgeformt werden und erfordern keine 
oder nur wenig Bearbeitung. Sie sind dadurch wesentlich 

30 billiger als aus hoherfesten Werkstoff en gebildete Systeme. 
Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass aus Kunststoff 
gefertigte Elemente ein geringeres Gerauschentwicklungsver- 
halten haben, da Kunststoff im wesentlichen gerauschdamp- 
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fende Eigenschaf ten besitzt. Bisher bekannte und haufig 
kritisierte Gerauschprobleme wie Getrieberasseln und Ge- 
triebeklappern konnen dadurch vermieden werden. 
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Patentanspriiche 



1. Schalteinrichtung zur Schaltung eines Getriebes mat 
einer Schaltwelle (2), auf der eine Vielzahl von Schaltga- 
beln oder Schaltschwingen (8, 10, 12, 14) zur Durchfuhrung 
eines Schaltvorganges axial verschiebbar angeordnet sind, 
mit einer Wahleinrichtung (28, 30, 32, 42, 44, 46) zur Aus- 
wahl einer Schaltgabel oder Schaltschwinge (8, 10, 12, 14) 
aus der Vielzahl der Schaltgabeln oder Schaltschwingen (8, 
10, 12, 14) zur Durchfuhrung des Schaltvorganges und mit 
Sperreinrichtungen (52) zur Verhinderung der Bewegung von 
nicht ausgewahlten Schaltgabeln oder Schaltschwingen (8, 
10, 12, 14), wobei die Sperreinrichtungen (52) auf einer zu 
der Schaltwelle (2) im wesentlichen parallelen, weiteren 
Welle (4 6) angeordnet sind, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dass ein Aktuator (60) vorgesehen ist, 
der die Schaltwelle (2) zur Durchfuhrung des Schaltvorgan- 
ges axial verschiebt, dass auf der weiteren Welle (4 6) Ele- 
ment e der Wahleinrichtung (42, 44). vorgesehen sind und dass 
ein weiterer Aktuator (48) vorgesehen ist, der die weitere 
Welle (46) zur Auswahl einer Schaltgabel oder Schaltschwin- 
ge (8, 10, 12, 14) und zur Verhinderung der Bewegung von 
nicht ausgewahlten Schaltgabeln oder Schaltschwingen ver- 
dreht . 

2. Schalteinrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass die Elemente der Wahlein- 
richtung fur jede Schaltgabel oder Schaltschwinge (8, 10, 
12, 14) ringformige Mitnehmer (28, 30, 32) umfassen, die 
mit der Schaltgabel oder Schaltschwinge (8, 10, 12, 14) 
axial fixiert und auf der Schaltwelle (2) zur Durchfuhrung 
des Schaltvorganges verschiebbar sind, die urn die Schalt- 
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welle (2) zur Auswahl einer der Schaltgabeln . Oder Schalt- 
schwingen (8, 10, 12, 14) verdrehbar sind und die Elemente 
einer Mitnahmeeinrichtung (20, 22) aufweisen, die ein axia- 
les Verschieben der ringf ormigen Mitnehmer (28, 30, 32) 
durch die axiale Bewegung der Schaltwelle (2) ermoglichen 
zur Durchfuhrung des Schaltvorganges . 

3. Schalteinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die ringf ormigen Mit- 
nehmer (28, 30, 32) ah den Schaltgabeln oder Schaltschwin- 
gen (8, 10, 12, 14) mit den Sperreinrichtungen (52) zur 
Verhinderung der axialen Bewegung von nicht ausgewahlten 
Schaltgabeln oder Schaltschwingen auf der Schaltwelle (2) 
zusammenwir ken . 

4. Schalteinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Elemente 
der Sperreinrichtung verdrehbare Sperrscheiben (52) umfas- 
sen, deren Umfang in den axialen Bewegungsbereich der ring- 
f ormigen Mitnehmer (28, 30, 32) hineinragt und deren Kontur 
derart ausgebildet ist, dass als Segmente (54) ausgebildete 
Bereiche der Sperrscheiben (52) eine axiale Bewegung der 
ringformigen Mitnehmer (28, 30, 32) auf der Schaltwelle (2) 
zulassen, wahrend andere Bereiche der Sperrscheiben (52) 
geeignet sind, eine axiale Bewegung der ringformigen Mit- 
nehmer (28, 30, 32) zu verhindern. 

5. Schalteinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekenn zeichnet,. dass die Mitnah- 
meeinrichtungen (20, 22) an den ringformigen Mitneh- 

mern (28, 30, 32) Aussparungen (24) aufweisen, die mit Er- 
hebungen (16, 18) auf. der Schaltwelle (2) zusammenwirken, 
so dass die Erhebungen (16, 18) die Aussparungen (24) 
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durchdringen, wenn die zugehorige Schaltgabel Oder Schalt- 
schwinge (8, 10, 12, 14) nicht geschaltet wird und die Er- 
hebungen (16, 18) die Mitnahmeeinrichtungen (20, 22) axial 
verschieben, wenn die ausgewahlte Schaltgabel oder Schalt- 
schwinge (8, 10, 12, 14) verschoben wird. 

6. Schalteinrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 5 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , dass die Element! 
der Wahleinrichtung (28, 30, 32, 42, 44, 46) Verzahnun- 
gen (36, 38, 40) aufweisen, die ineinander greifen und ein 
Verdrehen der Elemente der Wahleinrichtung (28, 30, 32, 42, 
44, 46) zueinander ermdglichen. 

7. Schalteinrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 6 
15 dadurch g e k e n n z e i c h n e t , dass nur Telle 
der ringformigen Mitnehmer (32) Verzahnungen (36) aufwei- 



10 



sen. 



8. Schalteinrichtung nach einem der Ansprtiche 4 bis 7 
20 dadurch g e k e n n z e i c h n e t , dass der als Aus- 
schnxtt (54) ausgebildete Bereich der Sperrscheiben (52) 
eine Verzahnung aufweist, die in die Verzahnung eines ring- 
formigen Mitnehmers (28, 30) eingreifen kann. 

25 9 . Schalteinrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 8 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t , dass die Elemen-' 
te (2, 8, 10, 12, 14, 20, 22) zur Durchfuhrung des Schalt- 
vorganges aus Stahl bzw. Aluminium gebildet sind. 
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10. Schalteinrichtung nach einem der Ansprtiche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Elemente (28, 30, 32, 42, 44, 46) der Wahleinrichtung aus 
Aluminium bzw. Kunststoff gebildet sind. 
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• 11. Schalteinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Elemente (52) der Sperreinrichtung aus Aluminium bzw. 
Kunststoff gebildet sind. 

5 

12. Schalteinrichtung nach einem der Anspriiche 1 

bis 11, dadurch gekennzeichnet , dass ein 
Getriebe (58) vorgesehen ist zur Ubersetzung einer Rotati- 
onsbewegung des die Schaltwelle (2) betatigenden Aktua- 
10 tors (60) in eine axiale Bewegung der Schaltwelle (2). 

13. Schalteinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 12, dadurch gekennzeichnet , dass 
elektromechanische, pneumatische oder hydraulische Aktuato- 

15 ren vorgesehen sind. 
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Zusammenf assung 



Schalteinrichtunq 



Eine Schalteinrichtung zur Schaltung eines Getriebes 
weist eine Schaltwelle (2), auf der eine Vielzahl von 
Schaltgabeln oder Schaltschwingen (8, 10, 12, 14) zur 
10 Durchfuhrung eines Schaltvorganges axial verschiebbar ange- 
ordnet sind, eine Wahleinrichtung (28, 30, 32, 42, 44, 46) 
zur Auswahl einer Schaltgabel oder Schaltschwinge (8, 10, 
12, 14) aus der Vielzahl der Schaltgabeln oder Schalt- 
schwingen (8, 10, 12, 14) zur Durchfuhrung des Schaltvor- 
ganges und Sperreinrichtungen (52) zur Verhinderung der 
Bewegung von nicht ausgewahlten Schaltgabeln oder Schalt- 
schwingen (8, 10, 12, 14) auf. 

Die Sperreinrichtungen (52) sind auf einer zu der Schalt- 
welle (2) im wesentlichen parallelen, weiteren Welle (4 6) 
angeordnet, auf der auch Elemente der Wahleinrichtung (42, 
44) vorgesehen sind. Es sind ein Aktuator (60), der die 
Schaltwelle (2) zur Durchfuhrung des Schaltvorganges axial 
verschiebt, und ein weiterer Aktuator (48) vorgesehen, der 
die weitere Welle (46) zur Auswahl einer Schaltgabel oder 
Schaltschwinge (8, 10, 12, 14) und zur Verhinderung der 
Bewegung von nicht ausgewahlten Schaltgabeln oder Schalt- 
schwingen verdreht. 



Fig. 1 



